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was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer: 




The International Bureau of WlPO 




34, chemin des Colombettes 






1211 Geneva 20, Switzerland 


J. Zahra 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/331 (July 1992) 




3838154 



BEST AVAILABLE COPY 



TI^ 



V 



PATENT COOPERATION 

PCX 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINA' 
(PCX Article 36 and Rule 70) 



Bflfeickmann & Weickmanri 
E 2 8TT1RZ.2002"" 



Frist: 



Applicant's or agent's file reference 
20257P WO 


SeeNotificationofrransmittaloflntemational Preliminar>' 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPE A/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EPOO/07313 


International filing date {day/month/year) 
28 July 2000 (28.07.00) 


Priority date {day/month/year) 

13 August 1999(13.08.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B07C 3/00 


Applicant 


WF LOGISTIK GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of , 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

R*5s»sone^. statement under Article 35(2) with regard-to novelty, inventive step or. industria? applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

12 January 2001 (12.01.01) 


Date of completion of this report 

13 September 2001 (13.09.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EPOO/07313 



I. Basis of the report 



With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 
the description: 

pages 1-9 

pages 

pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the lener of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-3 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 

, filed with the demand 



4.5 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/2,2/2 



21 May 2001 (21.05.2001) 



, as originally filed 

, filed with the demand 



^ , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages " 

pages 

pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



filed with the lener of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the intemationai application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation flimished for the purposes of intemationai search (under Rule 23.1(b)). 
I I the language of publication of the intemationai application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation flimished for the purposes of intemationai preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the intemationai application, the intemationai 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the intemationai application in written form. 
I ] filed together with the intemationai application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing xloes not go„.heyond the disclosure in the 
intemationai application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been flimished. 



□ 
□ 
□ 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

I I the drawings, shects/fig 



^ I I This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered to go 
I — I beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as ''originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



[temational application No. 
PCT/EP 00/07313 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; ^ 
citations and explanations supporting such statement ^ 



Statement 
Novelty 0^) 

Inventive step (IS) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-5 



1-5 



Industrial applicability (lA) Claims 

Claims 



1-5 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

In EP-A-0 697 260, the sorting is based on the numbers 0 to 9. 

In the present invention, the essential difference is that the 
binary representation of the ordinal number of the object in 
question is used as a sorting criterion so as to achieve a fast 
sorting rate. This concept is without precedent in the prior art. 
The subject matter of Claims 1 and 4 therefore involves an 
inventive step. The dependent claims relate to advantageous 
embodiments of the subject matter of Claims 1 and 4. The 
invention is clearly susceptible of industrial application. 



Fonn PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Mcmational application No. 
PCT/EP 00/07313 



VII. Certain defects in the international application 



The foilowing defects in the form or contents of the international application have been noted: 



The description is not consistent with the claims. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



VERTR 



Jib 



BER DIE INTERNATIONALE Zl^R/IMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

20257P WO 


WEITERES s\ehe MIttellung Ober die Ubermittlung des internatlonaien 

Recherchenberichts (Fomnblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/07313 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

28/07/2000 


(FrOhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

13/08/1999 


Anmelder 

WF LOGISTIK GMBH et al . 





Dieser internationaie Recherchenbericht wurde von der internationalen RecherchenbehOrde erstellt und wird dem Anmelder gem^ 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationaie Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

Pn DarOber hinaus iiegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingerelcht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



b. 



2. 
3. 



Die internationaie Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehOrde eingerelchten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationaie 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schrifllcher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingerelcht worden ist. 
bei der Behdrde nachtrSglich in schriftllcher Form eingerelcht worden ist. 
bei der BehOrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daB das nachtrSglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoli nicht uber den Often barungsgehait der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoli entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PC] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryj wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld ill angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der BehOrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. ? 



I I wIe vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

[X] well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONAimRECHERCHENBERICHT 



mationales Aktenzeichen 

?CT/EP 00/07313 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSQEQENSTANDES 

IPK 7 B07C3/00 



Nach der Intemattonalen Patentklasslfikatlon (IPK) oder nach der nationaten Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOfstoff (Klassifikalionssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B07C 



Recherchieite aber nk;ht zum MindestprOfstoff gehdrende Veroffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der Internatlonalen Recherche konsultierte etektronlsche Datenbank (Nanrte der Datenbank und evtl. venvendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** Bezeichnung der Verdffentlk;hung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspmch Nr. 



EP 0 697 260 A (HITACHI LTD) 

21. Februar 1996 (1996-02-21) 

Spalte 25, Zelle 32 -Spalte 29, Zeile 30 

US 5 687 851 A (SCHOENENBERGER ROLF) 
18. November 1997 (1997-11-18) 
Spalte 3, Zeile 1 -Spalte 4, Zeile 65; 
Abb 11 dung 

DE 42 26 066 A (RSL LOGISTIK GMBH & CO) 
10. Februar 1994 (1994-02-10) 
in der Anmeldung erwahnt 

EP 0 661 106 A (HITACHI LTD) 
5. Juli 1995 (1995-07-05) 



□ 



Weltere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnefimen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

■A" Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Intemattonalen 
Anmeidedatum verdffentlicht worden ist 

'L' Verdffentllchung, die geetgnet Ist, einen PrloritStsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentllchung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder eindere MaBnahnnen t>ezieht 

'P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritdtsdatum veroffentlicht worden ist 



•T' Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeidedatum 
Oder dem Priorltdtsdatum ver6ffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlk;hung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tdtlgkelt beruhend betrachtet werden 

'Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht atsauf erfinderischer TStigkeit l>eruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Ver5ffentlk;hungen dieser Kategorie in Verbindung qebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglled derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



1. Dezember 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



08/12/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
EuropSisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rljswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmdchtlgter Bediensteter 



Gelebart, Y 
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atlonal Application No 
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Patent document 
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Patent family 
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cited in search report 




date 
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date 
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21-02-1996 


JP 
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05-03-1996 








US 
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22-09-1998 


US 5687851 
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DE 
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17-10-1996 








DE 
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10-02-2000 








EP 
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16-10-1996 








JP 
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DE 4226066 
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10-02-1994 


AT 


149144 
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15-03-1997 
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07-02-1994 
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DE 


59305520 
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03-04-1997 








EP 


0582224 
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09-02-1994 








JP 


6171746 
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21-06-1994 








US 


5388703 


A 


14-02-1995 


EP 0661106 


A 


05-07-1995 


JP 


7185472 


A 


25-07-1995 








CN 


1113457 A,B 


20-12-1995 








US 


5990438 
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23-11-1999 








us 


5593044 


A 


14-01-1997 








US 


5749473 
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12-05-1998 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATION 



ICHERCHENBERICHT 



nales Aktanzelehen 

PCT/EP 00/07313 



A. KLASSIF123ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B07C3/00 






Nach der Iniemationalen PatentWassffikalion (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recheichiertef Mmdestprfifstoff (Klassifikationssystem und Klassifataltoossy^ 




IPK 7 B07C 




RecDerchieite aber nicht zum Mindestprfilstoff gehdiende Verdtremiictiungen, soweit diesa 


unter die rectiefchiefften GeMete fallen 



EPO-Internal, WPI Data 



C. ALS WESEMTLICH ANGESEHENE UWTERLAGEN 



Kategorie'' BezBichnung der VerSffentlichung. soweit ertordertich unter Angabe der m Betracht Icommenden TeQe 



Betr. Anspiucti Nr. 



EP 0 697 260 A (HITACHI LTD) 

21. Februar 1996 (1996-02-21) 

Spalte 25, Ze1le 32 -Spalte 29, Zeile 30 

US 5 687 851 A (SCHOENENBERGER ROLF) 
18. November 1997 (1997-11-18) 
Spalte 3, Zeile 1 -Spalte 4, Zeile 65; 
Abblldung 

DE 42 26 066 A (RSL LOGISTIK GMBH & CO) 
10. Februar 1994 (1994-02-10) 
in der Anmeldung erwahnt 

EP 0 661 106 A (HITACHI LTD) 
5. Juli 1995 (1995-07-05) 



□ 



Wellere Verdflentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfanuite 



* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

•A" Veroftantbchung. die den allgemelnen Stand der Technik definiert. 

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 
'E' Sileres Oolcument. das fedoch erst am oder nach dem intemationalen 

Anmeldedaium verdftentlichi worden ist 
"L* Verdttentichung. diegeeignet Ist einen Prioritatsanspruch zweifettiatt er- 

scheinen zu lassen. Oder durch die das Verdftentlichungsdatum einer 

anderen im Recheichenbericht genannten Veroffenllichung belegt werden 

soil Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
« ausgefuhrt) 
•C Verfiffentlichung. die sich atrf etne mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Aussteliung Oder andere Ma3nahmen bezieht 
*P* Verdffenttichung. die vor dem intemationalen AnmekJedatum. aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdaium veroffentllcht worden ist 



*T Spatere Verdtfentiichung. die nach dem intemationalen Anmeldedaium 
Oder dem Prioritdtsdatum verdffentlichi worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert sondem nur zum VerstSndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeNegenden 
Theorie angegeben ist 

*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspnichte Erfindung 
kann alein aufgrund dieser Ver6lfentlichung nicht als neu Oder auf 
erftnderischer Tdiigken beruhend t>etractitel werden 

*Y' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nk^ht als auf erfinderischer Tatiglceit t>eruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
VerOffentlichungen dieser Kalegorie in Verbindung gebrachi wird und 
diese Verbindung fOr eirten Faohmann naheliegend ist 

*&' Verdffentlichung. die MitgKedderseiben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internatk>naten Recherche 



1. Oezember 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichls 



08/12/2000 



Name und Poslanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europdisches Paientamt. P.8. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
TeL (♦31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteier 



Gelebart, Y 



Foimblan PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



INTERNATIONALER IRCHERCHENBERICHT 

Angaben 2u Veidffentllchungen. die zur setben Patentlarnilie gehdien 



taJes AJdenzeiclien 

PCT/EP 00/07313 



Im Recti rchenbericht 


Datum der 




Mifgiiea(er) oer 


Datum der 


annofijhrt < Pat^ntriokiimAnt 
aii^Biunit a ^ciisiiiuwnuiiidii 


VGfOff ntlichung 




Patentfamili 


Ver5ffentlichung 


EP 0697260 A 


21-02-1996 


OP 


8057429 A 


05-03-1996 








OOXUI/H A 


fc^— 09— 1»90 


US 5687851 A 


18-11-1997 


DE 


19513734 A 


17-10-1996 






DE 


59604079 D 


10-02-2000 






EP 


0737634 A 


16-10-1996 






JP 


9086647 A 


31-03-1997 


DE 4226066 A 


10-02-1994 


AT 


149144 T 


15-03-1997 






OA 




0/-0Z-i994 






cz 


9301601 A 


13-04-1994 






DE 


59305520 D 


03-04-1997 






EP 


0582224 A 


09-02-1994 






JP 


6171746 A 


21-06-1994 






US 


5388703 A 


14-02-1995 


EP 0661106 A 


05-07-1995 


JP 


7185472 A 


25-07-1995 






CN 


1113457 A,B 


20-12-1995 






US 


5990438 A 


23-11-1999 






US 


5593044 A 


14-01-1997 






US 


5749473 A 


12-05-1998 



( 



Foimbiati PCT/ISA/210 (Anhang Patenttamibe)(Juli 1992) 



(12) NACH DEM VERTRAG ©BER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VERdFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fQr geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales VerdfTentlichungsdatuni 
22. Febrnar2001 (22.02.2001) 




PCT 



lIHBiDililiilliiliiiiHHIIilli 

(10) Internationale Verdffentlicbungsnummer 

wo 01/12347 Al 



(51) Internationale Patentklassiiikation^: B07C 3/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPOO/07313 

(22) iDteraationales Anmeldedatum: 

28. Juli 2000 (28.07.2000) 



(25) Einreichungssprache: 
(2d) VerOflentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

199 38 470.3 13. August 1999 (13.08.1999) DE 

(71) Anmelder (fur cdle Bestimmungssiaaten mit Ausnahme 
von US)i WF LOGISTIK GMBH [DE/DE]; Jus- 
nis-von-Liebig-Strasse 12, 86899 Landsbeig (DE). 



(72) Erilnder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): BERCELI, Georg 
[HU/HUJ; Agoston Utca 6 4/21. H-1032 Budapest (HU). 

(74) Anwaite: WEICKMANN, H. usw.; Kopemikussiiasse 9 
81679 MOnchen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT 
BE, CH, CY, Da DK, ES , H. FR, GB, GR, IE, IT, LU, Mc! 
ML, PT, SE). 

VerdOentlicht: 

— Mit intemationalem Recherchenbericht, 

fFortseizung aufder nOchsten SeiteJ 



(54) Title: MEniOD FOR SORTING A GROUP OF OBJECTS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN 2UM SORITEREN EINER GRUPPE VON GEGENSTANDEN 



o ^ 



O 




(57) Abstract: The invention relates to a method and a device 
for sorting a group of objects, whereby the objects are sorted in 
successive sorting steps. Accbiding to the inventive method, a 
corresponding first storage area or a corresponding second stor- 
age area for sorting in the following sorting step arc allocated to 
said objects depending on the sorting criterion if the order num- 
ber of the corresponding object in the binary representation has 
or were to have a zero or a one in a relevant position depending 
on the corresponding sorting step{ whereby the lowest- value po- 
sition of the order number in the binary representation is relevant 
for the sorting criterion in the first sorting step and the correspond- 
ing next highest value position of the order number in the binary 
representation is relevarit for the sorting criterion in the following 
successive sorting steps. 

(57) ZusammenDassung: Es werden ein Verfahren und eine 
Vorrichning zum Sortieren einer Gruppe von GegenstSnden 
angegeben, wobei man verfahrensgemass in aufeinander 
folgenden SortierschriOen die Gegenstande sortiert, indem man 
sie abhSngig von dem Sortiericriterium, ob die Ordnungsnummer 
des jeweiligen Gegenstandes in Binardaistellung an einer 
abhSngig vom betreffenden Sortierschritt relcvanten Stelle eine 
Null Oder eine Eins aufweist bzw. aufweisen wilrde, einem 
jeweiligen ersten Speicheibereicb oder einem jeweiligen zweiten 
Speicherbereich zur Sortieibehandlung im nSchsten Sortierschritt 
zuweist, wobei im ersten Sortierschritt die niederwertigste Stelle 
und in den aufeinander folgenden weiteren Sortierschritlen die 
jeweilige n^hsthdherwertige Stelle der Ordnungsnummer in der 
binliren Darstellung fur das Sortierkriterium relevant isL 
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Verfahren zum Sortieren einer Gruppe von Gegenstanden 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Sortierverfahren und eine Sortiereinrichtung zur 
Durchfuhrung des Sortierverfahrens. 

Zum Stand der Technik betreffend Sortierverfahren und Sortiereinrichtun- 
gen der hier betrachteten Art kann beispielsweise auf die DE 42 26 066 
A1 und auf die EP 0 755 355 Bl verwiesen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Sortierverfahren bereitzu- 
stellen, welches eine groBe Sortiergeschwindigkeit beim Sortieren einer 
Gruppe von Gegenstanden ermoglicht und welches rnit einfachen appara- 
tiven Mittein automatisch durchfuhrbar 1st. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Verfahren zum Sortieren einer 
Gruppe von Gegenstanden entsprechend einer aufsteigenden Folge oder 
einer abfallenden Folge von Ordnungsnummern, die den Gegenstanden 
zugeordnet sind, vorgeschlagen, wobei man in aufeinander folgenden 
Sortierschritten die Gegenstande einer Sortierbehandlung unterzieht, 
indem man sie abhangig von dem Sortierkriterium, ob die Ordnungs- 
nummer des jeweiligen Gegenstandes in ihrer binaren Darstellung an 
einer abhangig vom betreffenden Sortierschritt relevanten Stelie eine Null 
Oder eine Eins aufweist bzw. aufweisen wurde, einem jeweiligen ersten 
Speicherbereich oder einem Jeweiligen zweiten Speicherbereich zur : 
Sortierbehandlung im nachsten Sortierschritt zuvyeist. wob irn ersten 
Sortierschritt die niederwertigste Stelle und in den aufeinander folgenden. 
weiteren Sortierschritten die jeweilige nachsthoherwertige Stelle der 
Ordnungsnummer in der binaren Darstellung fur das Sortierkriterium 
relevant ist, wobei man ab dem zweiten Sortierschritt entweder zuerst 
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alle Gegenstande aus dem jeweiligen ersten Speicherbereich und dann 
die Gegenstande aus dem jeweiligen zweiten Speicherbereich oder zuerst 
alle Gegenstande aus dem zweiten Speicherbereich und dann die Gegen- 
stande aus dem ersten Speicherbereich - die betreffende Speicherbe- 
reichs-Reihenfolge fur alien weiteren Sortierschritte beibehaltend - der 
Sortierbehandlung unterzieht. und zwar spatestens ab dem dritten 
Sortierschritt in der Reihenfolge, in der die Gegenstande dem jeweiligen 
Speicherbereich im vorausgegangenen Sortierschritt zugef uhrt worden 
sind. 

Das erfindungsgemaBe Sortierverfahren lasst sich auf einfache Weise 
automatisieren und mittels einer entsprechend angepassten Fordereinrich- 
tung, z.B. Hangefordereinrichtung, durchfuhren. Bei solchen Forder- 
einrichtungen befinden sIch die Gegenstande an Forderguttragern, welche 
als Transportmittel dienen und welche langs betreffender Fuhrungs- 
schienen bewegbar gefuhrt sind. Oblicherweise werden die Fordergut- 
trager mittels Antriebsbander oder dgl. langs der Fuhrungsschienen zur 
Bewegung angetrieben, wobei sie in Staubereichen, welche als Speicher- 
bereiche nutzbar sind, wahlweise gestaut werden konnen- 

Es wird auch eine Sortiereinrichtung zum Sortleren von Gegenstanden 
gemaB dem Verfahren nach der Erfindung vorgeschlagen, wobei, die 
Sortiereinrichtung Teil eIner Fordereinrichtung, insbesondere Hangeforder- 
einrlchtung, ist, in der Forderguttrager als Transportmittel fQr die Gegen- 
stande langs betreffender Forderstrecken an Fuhrungselementen, Ins- 
besondere Fuhrungsschienen, gefuhrt bewegbar sind, wobei die Sortier- 
einrichtung folgende Merkmale umfasst: 
einen als ersten Ziel-Speicherbereich zu hutzenden ersten Forderstrecken- . f 
abschriitt lind einen als zweiten Ziel-Speicherbereich zu nutzenden v : . : 
zweiten Forderstreckenabschnitt zur Zwischenlagerung von an Fordergut- 
tragern befindlichen Gegenstanden wahrend eines jeweiligen Sortier- 
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schrittes nach MaSgabe des in dem Sortierschritt relevanten Sortier- 
kriteriums, wie es in Anspruch 1 angegeben ist, 

einen als ersten Quell-Speicherbereich zu nutzenden Forderstrecken- 
abschnitt und einen als zweiten Quell-Speicherbereich zu nutzenden 
Forderstreckenabschnitt zur Bereitstellung der an Forderguttragern 
befindlichen Gegenstande zur Sortierbehandlung bei einem jeweiligen 
Sortierschritt, 

wenigstens eine Weicheneinrichtung zwischen den Quell-Speicherberei- 
chen und den Ziel-Speicherbereichen, 

eine Steuereinrichtung zur Steuerung der Zufuhr der Forderguttrager zu 
der Weicheneinrichtung und zur Steuerung der Weichenstellung der 
Weicheneinrichtung, derart, dass bei einem Sortierschritt nacheinander 
die Gegenstande aus einem der betreffenden beiden Quell-Speicherbe- 
reiche und dann die Gegenstande aus dem anderen Quell-Speicherbereich 
nach MaSgabe des bei dem jeweiligen Sortierschritt relevanten Sortier- 
kriteriums in den betreffenden ersten Ziel-Speicherbereich Oder in den 
zweiten Ziel-Speicherbereich geleitet werden, 

wenigstens erne nahe der Weicheneinrichtung vorgesehene Datenlese- 
einrichtung zur Erfassung von vorzugsweise an den Forderguttragern in 
maschinenlesbarer Form vorgesehenen Ordnungsnummern von Gegen- 
standen, die der Weicheneinrichtung zugefuhrt werden, wobei die Daten- 
leseeinrichtung Ordnungsnummer-lnformationen an die Steuereinrichtung 
abgibt. 

Die Sortiereinrichtung kann mit einfachen apparativen Mittein realisiert 
werden, wbbei normalerweise aus dem Bereich der Fordertechnik be- 
kannte Komponenten zum Aufbau einer Sortiereinrichtung nach der 
Erfihdung heranziehbar sind, >: 'v:r' vvc-c^ rrj:':. :xzrO \q^^j i^^'j; K^sb o^; . 

Vorzugsweise handelt es sich bei den Quell-Speicherbereichen und bei 
den Ziel-Speicherbereichen um Forderstreckenbereiche von Forderkreisen, 
die uber die Weicheneinrichtung W miteinander verbunden sind. In einer 
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nachstehend unter Bezugnahme auf die Fig. 2 noch beschriebenen 
Ausfuhrungsform einer Sortiereinrichtung nach der Erfindung kommt man 
mit einem einzigen Forderkreis aus, der zwischen zwei Knotenpunkten 
einen Oberbriickungszweig im Sinne einer Bypass-Strecke hat, wobei in 
einem Knotenpunkt die Weicheneinrichtung vorgesehen ist. 

Es gibt noch zahlreiche weitere Forderkreis-Architekturen zur Realisierung 
einer Sortiervorrichtung, mittels der das Verfahren nach der Erfindung 
durchfuhrbar ist. Vorzugsweise sollte man bei der Gestaltung der Forder- 
kreise darauf achten, dass die Zielspeicherbereiche des vorausgegange- 
nen Sortierschrittes Quell-Speicherbereiche des nachstfolgenden Sortier- 
schrittes sind oder werden konnen oder dass die Gegenstande aus den 
Ziel-Speicherbereichen der Reihe nach in betreffende Queli-Speicherbe- 
reiche fur den nachstfolgenden Sortierschritt uberfuhrt werden konnen. 

Falls die ursprungliche Gruppe von zu sortierenden Gegenstanden fur die 
Kapazitat der verwendeten Sortiervorrichtung zu groS sein sollte, so 
bietet es sich bei dem Verfahren nach der Erfindung an, die ursprungliche 
Gruppe ggf- mehrfach zu teilen. Falls eine einmalige Teilung der Gruppe 
ausreichen sollte, so wird eine naherungsweise Halbierung angestrebt. 
Eine Teilung der ursprunglichen Gruppe kann dadurch erfolgen, dass man 
in einem Vorbereitungsschritt alle Gegenstande mit einer Ordnungs- 
nummer grower als eine vorbestimmte Zahl einer ersten Untergruppe 
zuweist und die restlichen Gegenstande der ursprunglichen ^Gruppe in 
eine zweite Untergruppe einweist. Sodann werden die Untergruppen 
nacheinander nach dem Verfahren gemaf^ Anspruch 1 sortiert. SchlieBlich 
konnen die einzein sortierten Untergruppen geordnet zusammengef uhrt ^ . 
werden, so dass alle ursprunglichen Gegenstande geordnet entsprechend , : 
einer aufsteigenden Folge der Ordnungsnummern zusammengefasst sind. 

Bei dem Verfahren nach der Erfindung ist es nicht erforderlich, dass alle 
Ordnungsnummern luckenlos vorhanden sind. Uberdies ist es durchaus 
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eriaubt, dass Ordnungsnummern mehrfach vergeben sind-.lm letzteren 
Fall befinden sich die Gegenstande mit gleicher Ordnungsnummer nach 
dem Sortieren unmittelbar benachbart nebeneinander. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher eriautert. 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaubild zur Eriauterung einer Variante des 

Verfahrens nach der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt in einer stark schematisierten Darstellung eine Sortier- 

einrichtung nach der Erfindung wahrend verschiedener 
Stadien bei der Abarbeitung einer Sortieraufgabe. 

Eine Moglichkeit der Durchfuhrung des Sortierverfahrens nach der 
Erfindung wird anhand des Blockschaubildes in Fig. 1 eriautert. Fur dep 
Beispielsfall sei angenommen, dass sechs Gegenstande nach aufsteigen- 
der Folge ihrer Ordnungsnummern sortiert werden sollen, wobei diese 
sechs Gegenstande in einer zufalligen oder willkurlichen Reihenfolge 
entsprechend den Ordnungsnummern 5, 4, 7, 2, 1,3 der schematisch 
skizzierten Sortiereinrichtung uber eine Zufiihr-Forderstrecke Z zugefuhrt 
werden. In den Figuren sind die Gegenstande als Kreise dargestellt und 
mit ihrer Ordnungsnummer gekennzeichnet. Es sei angenommen, daS 
jeder Gegenstand an einem eigenen Forderguttrager langs betreffender 
Forderstrecken durch die Sortiereinrichtung hindurch bewegbar ist. Die 
jeweilige Ordnungsnummer sei in maschinenlesbarer Form, beispielsweise 
in Barcode-Form, an dem jeweiligen Forderguttrager vorgesehen, so dass 
das optisch-elektronische Lesegerat L, welches unmittelbar vor einer 
Eingangsweiche W1 angeordnet ist, die Ordnungsnummern der.der Reihe - ? 
nach an dem Lesegerat L vorbeigefuhrten Gegenstande erfasseh kann: irt?-:! 
Das Lesegerat L gibt die geleseneh Informationen an eine Steuereinrich- 
tung S weiter, wobei diese Steuereinrichtung vorzugsweise einen Mikro- 
computer zur Steuerung der nachstehend noch eriauterten einzelnen 
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Sortierschritte umfasst. Im ersten Sortierschritt steuert die Steuereinrich- 
tung die Eingangsweiche W1 nach Mafigabe der vom Lesegerat L einge- 
iesenen Ordnungsnummer des jeweiiigen nachsten Gegenstandes, der der 
Weiche zugefuhrt wird. Kriterium fur die jeweilige Einstellung der Weiche 
W1 ist das 2°-Bit in der Binardarstellung der jeweiiigen Ordnungsnummer. 
ist das 2^-Bit, also die niederwertigste Stelle in der Binardarstellung der 
Ordnungsnummer gleich 0, so lasst die von der Steuereinrichtung S 
gesteuerte Weiche W1 den betreffenden Gegenstand zu dem ersten 
Speicherbereich 21 durch. Ist dagegen das 2°-Blt der Ordnungsnummer 
des nachst der Weiche W1 zugefuhrten Gegenstandes gleich 1 , dann 
lasst die Weiche W1 den Gegenstand zu dem zweiten Speicherbereich 22 
durch. Nachdem samtliche Gegenstande die Eingangsweiche W1 durch- 
laufen haben, ist der erste Sortierschritt beendet. Im Beispielsfall befin- 
den sich dann die Gegenstande mit den Ordnungsnummern 4 und 2 im 
ersten Speicherbereich 21 und die Gegenstande mit den Ordnungsnum- 
mern 5, 7, 1 und 3 befinden sich im zweiten Speicherbereich 22. Der 
erste Sortierschritt hat somit eine Trennung der ursprunglichen Gruppe 
von Gegenstanden in eine Gruppe mit geradzahfiger Ordnungsnummer 
und in eine Gruppe mit uhgeradzahliger Ordnungsnummer bewirkt. 

Der zweite Sortierschritt beginnt damit, dass die Gegenstande aus dem 
ersten Speicherbereich 21 der Weiche W21 zugefuhrt werden. Xbhangig 
davon, ob die Ordnungszahl des jeweils der Weiche W21 zugefuhrten 
Gegenstandes in der Binardarstellung an zweitletzter Stelie eine Null oder 
eine Eins aufweist, d.h. ob das 2^-Bit gleich 0 oder 1 ist, lasst die Weiche 
W21 die Gegenstande zu dem folgenden ersten Speicherbereich' 31 oder 
zu dem folgenden zweiten Speicherbereich 32 durch. Im Beispielsfall \ ; . 
heiSt dies, dass der Gegenstand mit der Ordnungszahl 4, weiche in der 
Binardarstellung an zweitletzter Stelle eine Null aufweist/in den ersten : . 
Speicherbereich 31 gelangt, wohihgegen der Gegenstand mit der Ord- 
nungszahl 2, die an zweitletzter Stelle der Binardarstellung eine Eins 
aufweist, in den zweiten Speicherbereich 32 gelangt. Sobald alle Gegen- 
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stande aus dem ursprunglichen ersten Speicherbereich 21 die Weiche 
W21 passiert haben, wird der ursprungiiche zWeite Speicherbereich 22 
behandelt, indem die darin gespeicherten Gegenstande uber die Weiche 
W22 dem folgenden ersten Speicherbereich 31 oder dem folgenden 
zweiten Speicherbereich 32 zugefiihrt werden. Diese Sortierbehandlung 
des ursprunglichen zweiten Speicherbereiches 22 gehort noch zum 
zweiten Sortierschritt, in dem nach wie vor die zweitletzte Stelle, d.h. 
das 2^-Bit, in der Binardarstellung der jeweiligen Ordnungszahl fiir die 
Sortierentscheidung relevant ist. Von den Gegenstanden mit den Ord- 
nungszahlen 5, 7, 1,3 aus dem ursprunglichen zweiten Speicherbereich 
22 gelangen die Gegenstande 5 und 1 in den ersten Speicherbereich 31, 
da ihre Ordnungszahien in der Binardarstellung an zweitletzter Stelle eine 
Null aufweisen, wohingegen die Gegenstande mit den Ordnungszahien 7 
und 3 in den zweiten Speicherbereich 32 eingewiesen werden, da ihre 
Ordnungszahien in der Binardarstellung an zweitletzter Stelle eine Eins 
aufweisen. Nachdem samtliche Gegenstande aus dem ursprunglichen 
zweiten Speicherbereich 22 in der beschriebenen Weise der Sortierbe- 
handlung unterzogen worden sind, ist der zweite Sortierschritt beendet. 

Die Ausgangssituation fur den nun folgenden dritten Sortierschritt stellt 

sich so dar: Die Gegenstande mit den Ordnungszahien 4, 5 und 1 befin- 

i 

den sich In dem aktuellen ersten Speicherbereich 31. Die Gegei;istande 
mit den Ordnungszahien 2, 7, 3 befinden sich in dem aktuellen zweiten 
Speicherbereich 32. Die fur den zweiten Sortierschritt als 2iet-Speicher- 
bereiche verwendeten Speicherbereiche 31 und 32 sind nun die Quell- 
Speicherbereiche fiir den dritten Sortierschritt. Der dritte Sortierschritt 
erfolgt in analoger Weise zum zweiten Sortierschritt, indem zunachst alle 
Gegenstande^aus dem ersten Speicherbereich 31peiner Sortierbe^^^ 
mittels der Weiche W31 unterzogen werden, bevor dann alle Gegen- . , 
stande aus dem zweiten Speicherbereich 32 der Sortierbehandlung 
mittels der Weiche W32 unterzogen werden. Fur das Sortierkriterium 
wird nun die drittletzte Stelle, d.h. das 2^-Bit, in der Binardarstellung der 
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Ordnungszahl herangezogen. Aile Gegenstande, bei denen die Ordnungs- 
zahl in der Binardarstellung an drittletzter Stelle eine Null aufweist, 
gelangen in den folgenden ersten Speicherbereich 41 , wohingegen die 
restlichen Gegenstande, bei denen die Ordnungszahl an drittletzter Stelle 
eine Eins aufweist, in den folgenden zweiten Speicherbereich 42 einge- 
bracht werden. Bei diesem dritten Sortierschritt werden die Gegenstande 
aus dem ersten Speicherbereich 31 und danach die Gegenstande aus 
dem zweiten Speicherbereich 32 jeweils der Reihe nach, wie sie in den 
betreffenden Speicherbereich eingebracht worden sind, der Sortierbe- 
handlung unterzogen. Der dritte Sortierschritt lauft im Beispielsfall somit 
folgenderma&en ab: Die Gegenstande mit den Ordnungszahlen 4 und 5 
gelangen nacheinander in den zweiten Speicherbereich 42, bevor dann 
der Gegenstand mit der Ordnungszahl 1 in den ersten Speicherbereich 41 
eingewiesen wird. Danach kommt der Gegenstand mit der Ordnungszahl 
2 in den ersten Speicherbereich 41 , Der Gegenstand mit der Ordnungs- 
zahl 7 wird in den zweiten Speicherbereich 42 eingewiesen. Schlie&lich 
gelangt der Gegenstand mit der Ordnungszahl 3 in den ersten Speicher- 
bereich 41 . Nach diesem dritten Sortierschritt befinden sich daher in dem 
ersten Speicherbereich 41 die Gegenstande mit den Ordnungsnummern 
1 , 2 bzw. 3, wohingegen im zweiten Speicherbereich die Gegenstande 
mit den Ordnungsnummern 4, 5 bzw. 7 vorzufinden sind, Im Beispielsfall 
liegen die Gegenstande in den einzelnen Speicherbereichen 41 und 42 
bereits in korrekt aufsteigender Folge ihrer Ordnungsnummern vor. Es 
verbleibt somit nur noch der Schritt, die Gegenstande aus clen beiden 
Speicherbereichen 41 und 42 geordnet zusammenzufuhren. Dies kann in 
einem vierten Sortierschritt erfolgen, der vollig analog zu dem dritten 
Sortierschritt mittels der Weichen W41 und W42 durchgefiihrt wird/ 
wobei als Sortierkriterium in dem vierten Schritt die viertletzte' Stelle der 
Ordnungszahl in der Binardarstellung' betrachtet wird. Auch' im "vierten ' - 
Schritt wird wieder zunachst der erste Speicherbereich (in diesem Fall der 
Speicherbereich 41) behandelt, wobel die Gegenstande in der Reihen- 
folge sortiert werden, in der sie im vorausgegangenen dritten Sortier- 
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schritt in den ersten Speicherbereich 41 eingebracht worden sind. 
Danach werden in entsprechender Weise die Gegenstande aus dem 
zweiten Speicherbereich 42 behandelt. Da keiner der Gegenstande eine 
Ordnungszahl aufweist, die an viertietzter Stelle eine Eins aufweist, 
gelangen die Gegenstande in den Speicherbereich 51, und zwar in der 
Reihenfoige aufsteigender Ordnungsnummern. Damit ist die ursprungiich 
mit der Ordnungsnummernreihenfolge 5, 4, 7, 2, 1,3 der Sortiereinrich- 
tung zugefuhrte Gruppe von Gegenstanden in der gewunschten Weise 
sortiert worden. 

Die Steuerung der Weichen W21, W22, W31, W32, W41, W42 u. ggf. 
weiterer Weichen erfolgt mittels der Steuereinrichtung S. Jeder der 
zuletzt genannten Weichen kann ein jeweiliges Lesegerat L zugeordnet 
sein, welches der Steuereinrichtung die jeweilige Ordnungsnummer des 
nachst zur betreffenden Weiche gefuhrten Gegenstandes mitteilt, so dass 
die Steuereinrichtung S die Weiche nach MaKgabe der Ordnungsnummer 
bzw. nach Mallgabe des auf die Ordnungsnummer anzuwendenden 
Sortierkriteriums des jeweiligen Sortierschritts anwenden kann. Da die 
Sortiereinrichtung und das damit durchgefuhrte Sortierverfahren nach der 
Erfindung ein deterministisches System bilden, kann die Steuereinrich- 
tung S grundsatzlich die jeweilige Soll-Belegung der Speicherbereiche in 
Zuordnung zu jedem Sortierschritt im voraus berechnen, sofern'die 
Reihenfoige der Ordnungszahlen der urspriinglich eingebrachten Gruppe 
von Gegenstanden fur die Steuereinrichtung erfasst wurcie, beispiels- 
weise mit dem Lesegerat L, das der Eingangsweiche W1 vorgeschaltet 
ist. Man konnte bei einem solchen System grundsatzlich auf die den 
weiteren Weichen W21, W22, W31, .... zugeordneten Lesegerate L 
verzichten, da mittels der Steuereinrichtung S fur jeden Sortierschritt 
berechnet werden kann, welcher Gegenstand unter Beachtung der oben . 
beschriebenen Reihenfoige bei der Abarbeitung der jeweiligen Speicher- 
bereiche als nachster der aktuell anzusteuernden Weiche zugefuhrt wird. 
Bei einer solchen Verfahrensweise wird vorausgesetzt, dass der mittels 
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der Steuereinrichtung jeweils berechnete Soll-Zustand bei der Beiegung 
der Speicherbereiche dem tatsachlichen Ist-Zustand stets entspricht. 

Wurde der Ist-Zustand vom Soll-Zustand aufgrund eines wie auch immer 
gearteten Sortierfehiers abweichen, so wurde die zuletzt angesprochene 
Vorgehensweise ohne tatsachliche Uberprufung der Ordnungsnummern 
der den betreffenden Weichen zugefuhrten Gegenstande mittels betref- 
fender Lesegerate L zu einem fehlerhaften Sortierergebnis fuhren. Es ist 
daher vorteilhafter, die Ordnungszahl jedes einer betreffenden Weiche 
zugefuhrten Gegenstandes einzulesen, um die Weiche entsprechend dem 
Sortierkriterium inn jeweiligen Sortierschritt zu steuern. Die eingelesene 
Ordnungsnummer kann ggf. mit einer in vorstehend beschriebener Weise 
von der Steuereinrichtung berechneten jeweiligen Ordnungsnummer 
verglichen werden, um das korrekte Arbeiten der Sortiereinrichtung zu 
uberwachen. Falls erne Diskrepanz zwischen berechneter Soll-Ordnungs- 
nummer und eingelesener Ist-Ordnungsnummer auftritt, so ist dies ein 
Hinweis darauf, dass ein Sortierfehler aufgetreten ist. Ein solcher Sortier- 
fehler kann beispielsweise auftreten, wenn ein Gegenstand versehentlich 
aus dem die Sortiereinrichtung bildenden Fordersystem herausfallt oder 
entgleist und danach wieder in das Fordersystem, jedoch an willkurlicher 
Stelle, eingebracht wird. Stellt die Steuereinrichtung bei einem betreffen- 
den Vergleich zwischen Ist-Zustand und Soll-Zustand bei der Zufuhrung 
der Gegenstande zu einer jeweiligen Weiche eine Diskrepanz fest, so 
kann sie beispielsweise ein Alarmsignal auslosen und/oder eine Korrektur- 
operation durchfuhren, z.B. in Form der Wiederholung bereits durch- 
gefuhrter Sortierschritte, um den Sortierfehler zu beheben. in Fig. 1 ist 
mit R eine Ruckschleusstrecke bezeichnet, die im Falle eines Sortier- 
fehiers die Zurucicfuhrung der gesamten Gruppe zur erneuten Sortierung 
ermoglicht. ' ' " r- ''-^-^----^- •-• ' ^'•^.•'^n■■^:■:'■ .r:^r:y .i'-?^". t> 

Der Ubersichtlichkeit halber wurde in dem Beispiel gemaS Fig. 1 eine 
Gruppe von nur sechs Gruppenmitgliedern mit sechs unterschiedlichen 
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Ordpungsnummern betrachtet. Selbstverstandlich kann die jeweils zu 
sortierende Gruppe von Gegenstanden erheblich groBer sein und kann der 
Bereich der (ganzzahligen) Ordnungsnummern erheblich erweitert sein, 
wobei die Ordnungsnummern in dem Bereich zwischen 0 und 2'^-1 liegen 
solite, wenn N die Anzahl der Sortierschritte angibt. 

GemalS der Darstellung in Fig. 1 konnte man davon ausgehen, dass fur 
jeden Sortierschritt ein neues Ziel-Speicherbereichspaar Wxl, Wx2 zur 
Verfugung gestellt wird, welches dann ais Quell-Speicherbereichspaar fur 
den nachstfolgenden Sortierschritt dient. Gema& einer bevorzugten 
Ausgestaltung etner Sortiereinrichtung nach der Erfindung wird in rekurie- 
render Weise immer wieder auf physikalisch dieselben Speicherbereichs- 
paare zugegriffen bzw. zugearbeitet, um das Sortierverfahren bis zu dem 
gewunschten Ordnungsgrad der Gegenstande durchzufuhren, Eine seiche 
Verfahrensweise wird im Folgenden unter Bezugnahme auf Fig. 2 erlau- 
tert. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel eines erfindungsgemaf^en Sortierfdrderkreises fur 
eine Fordereinrichtung, insbesondere Hangefdrdereinrichtung, in einer 
stark schematisierten Darstellung wahrend verschiedener Stadien bei der 
Bearbeitung einer Sortieraufgabe. ^ 

Zu Eriauterungszwecken sei angenommen, dass eine Gruppe von Gegen- 
standen mit den Ordnungsnummern 5, 9, 4, 1 1 , 7, 1 1 , 2, 8, 1, 9, 3 in 
der Reihenfolge der vorstehenden Aufzahlung voriiegt und sortiert wer- 
den soli, so dass die Gegenstande schlie&iich in aufsteigender Folge ihrer 
Ordnungszahlen geordnet sind. : :: . . . . ; . 

In einem Sortiervorbereitungsschrltt werden die Gegenstande uber die . 
ZufCihrstrecke Z nacheinander einer von einer Steuereinrichtung S gesteu- 
erten Welche WO zugefiihrt. Die Weiche WO wird so gesteuert, daB sie 
samtliche Gegenstande mit einer Ordnungsnummer < 8 zu einem ersten 
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Vorbereitungsspeicher SP01 durchlasst, wohingegen alle Gegenstande 
mit einer Ordnungsnummer > 8 einem zweiten Vorbereitungsspeicher 
SP02 zugefuhrt werden. Eine solche Auftrennung, Insbesondere nahe- 
rungsweise Halbierung der urspriinglichen Gruppe ist bei einer groBen 
Anzahl an zu sortierenden Gegenstanden in der ursprunglichen Gruppe 
zwecicmaSig, um fur den weiteren Sortierablauf mit vergleichsweise 
kleinen und einigermaQen uberslchtiichen Speicherbereichskapazitaten 
auszukommen. Die Steuereinrichtung S erhalt von denn Lesegerat LO die 
informationen uber die Ordnungsnummer des jeweils nachst der Weiche 
WO zugefuhrten Gegenstandes. Hierzu sei angenommen, dass jeder 
Gegenstand von einem Forderguttrager getragen wird, der die Ordnungs- 
nummer des Gegenstandes in maschinenlesbarer Form fur die automa- 
tische Abfesung mittels dem Lesegerat L aufweist. 



Nach diesem Sortiervorbereitungsschritt befinden sich in dem ersten 
Vorbereitungsspeicher SP01 die Gegenstande mit den Ordnungsnummern 
5, 4, 7,2, 1 , 3, wohingegen in dem Vorbereitungsspeicher SP02 die 
Gegenstande mit den Ordnungsnummern 9, 1 1 , 1 1 , 8, 9 in der ent- 
sprechenden Reihenfolge der Ordnungsnummern gespeichert sind. In das 
Sortierverfahren werden nun zunachst die Gegenstande aus dem ersten 
Vorbereitungsspeicher SPOl der Reihe nach einbezogen, wobei (diese 
Gegenstande dem Forderkreis 50 zugefuhrt werden, so dass sich die 
Situation a) gemaS Fig. 2 ergibt. 

Der Forderkreis 50 weist einen inneren Uberbruckungszweig 50i auf, der 
von einer von der Steuereinrichtung S steuerbaren Weiche W ausgeht 
und zu dem Knotenpunkt K fuhrt, so dass entsprechend dem durch Pfeile 
angedeuteten Umlaufsinn des Forderkreises zur Weiche W bewegte 
Forderguttrager mit ihren Gegenstanden nach MaBgabe der Weichen- 
steilung der Weiche W entweder in den inneren Uberbruckungszweig 50i 
Oder in den au&eren Forderzweig 50a gefuhrt werden. Ein Lesegerat L ist 
der Weiche W in dem Sinne vorgeschaltet, dass es die Ordnungsnummer 
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des nachstfolgend der Weiche zugefuhrten Gegenstandes von dessen 
Forderguttrager lesen kann, um die Ordnungsnummer-lnformation fur die 
Steuereinrichtung S bereitzustelien, weiche dann nach Ma&gabe des dem 
jeweiligen Sortierschritt zugeordneten Sortierkriteriums die Stellung der 
Weiche W in Abhangigkeit von der jeweiligen Ordnungsnummer steuert. 
Vor der Weiche W kann ferner eine Einrichtung zur Vereinzelung der 
Gegenstande vorgesehen sein. 

Sowohl in dem inneren Uberbruckungszweig 50r als auch in dem auQeren 
Forderzweig 50a sind Stoppeiemente B1i, B2i, bzw. Bla, B2a vorgese- 
hen. Die Stoppeiemente sind zwischen einer Blockierstellung und einer 
Freigabestellung gesteuert bewegbar. Die Steuerung der einzeinen 
Stoppeiemente erfolgt mittels der Steuereinrichtung S. In der Blockier- 
stellung reicht ein betreffendes Stoppelement in die Forderstrecke der 
Forderguttrager hinein, um Forderguttrager an einer Weiterfahrt zu 
hindern. In der Freigabestellung ist ein betreffendes Stoppelernent aus 
der jeweiligen Forderstrecke entfernt. Bei Blockierung einer betreffenden 
Forderstrecke, sei es im Uberbruckungszweig 50i oder in dem auQeren 
Forderzweig 50a, kann sich ein Stau von Forderguttragern hinter dem 
blockierenden Stoppelement bilden. Sobald das jeweilige Stoppelement 
dann in die Freigabestellung uberfuhrt worden ist, kann stch der Stau 
auflosen. 

Zwischen den Stoppelementen Bli und B2i ist ein erster Qliell-Speicher- 
bereich QSl in dem Bruckenzweig 50i vorgesehen. Ein erster Ziel- 
Speicherbereich ZS1 befindet sich zwischen dem Stoppelement B2i und 
der Weiche W. Zwischen dem Stoppelement Bla und dem Stoppelement 
B2a ist ein zweiter Quell-Speicherbereich QS2 defmiert, wahrend ein: : i . i 
zweiter Ziel-Speicherbereich ZS2 zwischen dem Stoppelement B2a und 
der Weiche W gegeben ist. 
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Ausgehend von der Startsituation a) in Fig. 2 wird nun der erste Sortier- 
schritt durchgefuhrt. Dabei lasst die Weiche W alle Gegenstande mit 
ungerader Ordnungszahi, namlich im Beispielsfall die Gegenstande mit 
den Ordnungszahlen 5, 7, ^, 3, zu dem ersten Ziel-Speicherbereich ZS1 
durch. Die Gegenstande mit den geraden Ordnungszahlen, namlich im 
Beispielsfall die Gegenstande mit den Ordnungszahlen 4, 2 werden von 
der Weiche W zu dem zweiten Ziel-Speicherbereich ZS2 geleitet. Die 
Stoppelemente B2i und B2a befinden sich noch in der Blockierstellung, 
bis samtliche Gegenstande mit ihren Forderguttragern die Weiche W 
passiert haben. Die Steuereinrichtung S veranlasst dann die Stoppele- 
mente B2i und B2a dazu, in die Freigabestellung uberzugehen, so dass 
die jeweiitgen Gegenstande aus dem Zief-Speicherbereich ZS1 bzw. ZS2 
in den benachbarten Quell-Speicherbereich QS1 bzw. QS2 gelangen 
konnen. Danach liegt schliel^lich die Situation b) gemafi Fig. 2 am Ende 
des ersten Sortierschrittes vor, wobei alle Stoppelemente Bla und B2a 
sowie Bli und B2i in Blockierstellung stnd. 

Relevant fCir das Sortierkriterium des ersten Sortierschrittes war die 
niederwertigste Stelle der jeweiligen Ordnungsnummer in der Binardar- 
steilung, also das 2^-Bit. Im Beispielsfall befinden sich nach Abschluss 
des ersten Sortierschrittes samtliche Gegenstande mit einer Ordnungs- 
nummer, die in der Binardarstellung eine Null an niederwertigster Stelle 
aufweist, in dem zweiten Quell-Speicherbereich QS2. Dies sind die 
Gegenstande mit den geradzahligen Ordnungsnummern 4 lind 2. Die 
Gegenstande mit Ordnungsnumrnem, die in ihrer Binardarstellung an 
niederwertigster Stelle eine Eins aufweisen, also die Gegenstande mit 
ungeradzahligen Ordnungsnummern, befinden sich nach Beendigung des 
ersten Sortierschrittes in dem ersten Quell-Speicherbereich 081. -;^ ; ;j 

In dem ausgehend von der Situation b) gemaS Fig. 2 durchfuhrenden 
zweiten Sortierschritt ist die zweitletzte Stelle der jeweiligen Ordnungs- 
nummer in der Binardarstellung fur das Sortierkriterium relevant. Der 
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zweite Sortierschritt wird dadurch eingeleitet, dass das Stoppelement 
Bla in Freigabesteliung uberfuhrt wird, so dass die Gegenstande mit den 
Ordnungsnummern 4 und 2 nacheinander der Weiche W zugefuhrt 
werden. Entsprechend dem aktuellen Sortierkriterium im zweiten Sortier- 
schritt steuert die Steuereinrichtung S die Weiche so, dass der Gegen- 
stand mit der Ordnungsnummer 4, die in der Binardarsteilung an zweit- 
letzter Stelle eine Null aufweist, in den zweiten Ziel-Speicherbereich ZS2 
gelangt, wohingegen der Gegenstand mit der Ordnungsnummer 2, die in 
der Binardarsteilung an zweitletzter Stelle eine Eins aufweist, in den 
ersten Ziel-Speicherbereich ZS1 geleitet wird. Danach liegt die Situation 
c) gemaS Fig. 2 vor. Es folgt nun die Sortierbehandlung der im Quell- 
Speicherbereich QS1 befindlichen Gegenstande mit den Ordnungsnum- 
mern S, 7, 1, 3. Hierzu wird das Stoppelement Bli in Freigabesteliung 
versetzt, so dass die Gegenstande zur Weiche W transportiert werden. 
Es gilt nach wie vor das Sortierkriterium des zweiten Sortierschrittes, so 
dass der Gegenstand mit der Ordnungsnummer 5 in den Speicherbereich 
ZS2 gelangt, wonach der Gegenstand mit der Ordnungsnummer 7 in den 
Speicherbereich ZS1 gefuhrt wird. Der Gegenstand mit der Ordnungs- 
nummer 1 kommt wieder in den Speicherbereich ZS2, wohingegen der 
Gegenstand mit der Ordnungsnummer 3 in den Speicherbereich ZS1 
geleitet wird. Nachdem nun im zweiten Sortierschritt samtliche Gegen- 
stande die Weiche W passiert haben, werden die normalerweis^ in 
Biockierstellung befindlichen Stoppelemente B2i und B2a von der Steuer- 
einrichtung S in die Freigabesteliung geschaltet, so dass'die Gegenstande 
aus dem Zlel-Speicherbereich ZS2 in den Quell-Speicherfaereich QS2 
gelangen und die Gegenstande aus dem Ziel-Speicherbereich ZS1 in den 
Quell-Speicherbereich QSl gelangen. Damit ist dann der zweite Sortier- 
schritt abgeschlossen und es. liegt inri Beispielsfall die Situation d) gernaB 
Fig. 2 vor.^ : ■ , .:. 

Es folgt dann der dritte Sortierschritt in analoger Weise zu den vorausge- 
gangenen Sortierschritten, wobei fiir das Sortierkriterium nunmehr die 
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drittletzte Stelle der Ordnungsnummern In der Binardarstellung, also das 

relevant ist. Dabei werden in der vorgegebenen Reihenfolge 
zunachst die Gegenstande aus dem Quell-Speicherbereich QS2 der Reihe 
nach der Sortierbehandlung unterzogen, wonach dann die Gegenstande 
aus dem Quell-Speicherbereich QS1 der Sortierbehandlung zugefuhrt 
werden. Situation e) gemaS Fig. 2 stellt den Sortierzustand nach Ab- 
schluss des dritten Sortierschrittes dar. Nach Abschluss des vierten 
Sortierschrittes, der wiederum analog zu den vorausgehenden Sortier- 
schritten durchgefuhrt wird und bei dem dann die viertletzte Stelle der 
Ordnungsnummer in der Binardarsteliung, also das 2^-Bit, relevant ist, 
liegt die Situation f) gemaS Fig. 2 vor. Die Gegenstande sind in auf- 
steigender Folge ihrer Ordnungsnummern sortiert und konnen dann der 
Reihe nach aus dem Forderkreis 50 ausgeschleust und z.B. einem Aus- 
gangsspelcher zugefuhrt werden. 

Danach werden aus; dem Vorbereitungsspeicher SP02 die Gegenstande 
mit den Ordnungsnummern 9, 1 1, 11, 8, 9 dem Forderkreis 50 zugefuhrt 
und dem Sortierverfahren unterzogen, bis alle Gegenstande mit den 
Ordnungszahlen 8, 9 bzw. 1 1 in der gewunschten Reihenfolge vorliegen. 
Die so geordneten Gegenstande konnen dann in den Ausgangsspeicher 
uberfuhrt werden, in dem dann samtliche Gegenstande der ursprung- 
lichen Gruppe in der korrekten Reihenfolge der Ordnungsnummern 1 , 2, 
3, 4, 5, 7, 8, 9, 9, 1 1 , 1 1 vorliegen. Die absteigende Reihenfolge ware 
erzielt worden, wenn in jedem Sortierschritt zuerst auf QS1 'und dann auf 
QS2 zugegriffen worden ware. 

Die erlauterten Ausfuhrungsbeispiele zeigen, dass das Sortierverfahren 
nach der Erfindung mit kontinuierlichem Vorwarts-Fluss der Gegenstande 
durchgefuhrt werden kann, d.h. es ist nicht erforderlich, dass die Gegen- 
stande Vorwarts-Ruckwarts-Fahrten durchfuhren. Dies bringt nicht nur 
antriebstechnische Vorteile mit sich, sondern insbesondere auch Zeitvor- 
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telle beim Sortieren, so dass eine vergleichsweise hohe Sortiergeschwin- 
digkeit erzielbar ist. 

Die beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele zeigen auch, dass das erfin- 
dungsgemaSe Sortierverfahren mit Sortiereinrichtungen unterschiediich- 
ster Bauart durchgefuhrt werden kann, wobei insbesondere ein Forder- 
kreis der in Fig. 2 gezeigten Art mit wenigen Elementen realisiert werden 
kann. Auch bei dem Beispiel nach Fig. 2 ist es moglich, dass die Steuer- 
einrichtung S stets den Sortier-lst-Zustand mit dem Sortier-Soll-Zustand 
vergleicht und bei Auftreten eines Fehlers das Sortierverfahren so steu* 
ert, dass Sortierschritte wiederholt werden, ggf . beginnend mit dem 
ersten Sortierschritt, um den Sortierfehler zu beheben. 



Mit der in der vorliegenden Anmeldung offenbarten technischen Lehre 
sollte es dem Fachmann moglich sein, weitere Forderkreisarchitekturen 
bereitzustellen, nriit dem das Sortierverfahren nach der Erfindung durch- 
fuhrbar ist. 

Es wird darauf hingewiesen, dass das Sortierkriterium der Bit-wetsen 
Abfrage ggf. durch verschiedene alternative mathematische Darsteilun- 
gen formuliert werden kann, die bei gleichen Bedingungen zu dem 
gleichen physikalischen Sortierablauf und Sortiereffekt fuhren und somit 
von der Erfindung umfasst sind. Hierzu folgende Beispiele. 

Soli festgestelit werden, ob die niederwertigste Stelie einer Ordnungszahl 
in der Binardarstellung eine Null oder eine Bins aufweist, so kann dies 
z.B. alternativ auch dadurch geschehen, dass man die Ordnungszahl (als 
naturliche Zahl) im Beireich der naturlichen Zahlen durch 2 dividiert und iii; J 
den sich ergebenden'Rest ats Sortierkriterium heranzieht^ Hierzu sei z.B. 
die Dezimalzahl 7 betrachtet. Sie lautet in der Binardarstellung: 01 1 1. 
Das niederwertigste Bit ist somit eine Eins. 
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Teilt man die Zahl 7 durch 2, so ergibt dies 3, Rest 1 • DIeser Restwert 1 
ist dann das zu unterschiedende Sortiermerkmal. Zum Vergleich: 

Die Zahl 6 lautet in Binardarstellung 0110. Das niederwertigste Bit lautet 
somit 0. Dividiert man die Zahl 6 durch 2, so ergibt sich der Wert 3, Rest 
O. Der Restwert 0 ist wieder das Unterscheidungsmerkmal fur den ersten 
Sortierschritt. Die Bit-Abfrage und die Restwertabfrage sind somit zwei 
aquivalente Darstellungen ein und desselben physikaJischen Sachverhalts 
und somit zwei einander entsprechende Darstellungen der in der Erfin- 
dung verwendeten Sortierkriterien. 

Eine derartige Restwertbetrachtung ist als Alternativdarstellung des 
Sortierkriteriums auch In Bezug auf die hSherwertigen Bit-Positionen binar 
dargestellter Ordnungszahien moglich. So lasst es sich leicht zeigen, dass 
eine Ordnungszahl, die bei Division durch 4 einen Rest von 0 oder 1 
ergibt, in der Binardarstellung eine Null an dem zweitniederwertigsten Bit, 
also dem 2^-Bit, aufweist. Ergibt sich bei der Division durch 4 ein Rest 
von 2 Oder 3, so weist das 2^-Bit eine Eins auf. So kann statt der un- 
mittelbaren Abfrage des 2^-Bits in der Binardarstellung das entsprechende 
Sortierkriterium alternativ durch Division der Ordnungszahl durch 4 und 

entsprechende Unterscheidung nach den Restwerten dargestellt werden. 

/ 

Will man wissen, ob eine Ordnungszahl In Ihrer Binardarstellung an ihrer 
drittniederwertigsten Stelle, also dem 2^-Bit, eine Null oder teine Eins auf- 
weist, so kann man hierzu die Ordnungszahl durch 8 teilen. Ergibt sich 
ein Rest 0, 1 , 2 oder 3 (untere Wertebereichshalfte der moglichen Reste 
O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7), so liegt der Bit-Wert O an der drittniederwertigsten 
Stelle vor. Ergibt sich ein Rest 4/ 5, 6 oder 7 (obere Wertebereichs-,;. .:. 
halfte), so liegt der Bit-Wert 1 an der drittniederwertigsten Stelle vor. : 

Dies lasst sich in der eriauterten Weise systematisch fortsetzen durch 
Division durch 16, 32, 64... entsprechend dem betrachteten jeweils 
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nachsthdherwertigen Bit und durch Unterscheidung nach.den sich 
ergebenden Restwerten, wobei die Restwerte aus der unteren Wertebe- 
reichshalfte mit der binaren "Null" korrespondieren und wobei die Rest- 
werte aus der oberen Wertebereichshalfte der moglichen Restwerte mit 
der binaren "Eins" korrespondieren. 
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Anspruche 



Verfahren zum Sortieren einer Gruppe von Gegenstanden entspre- 
chend einer aufsteigenden Folge oder einer abfallenden Folge von 
Ordnungsnummern, die den Gegenstanden zugeordnet sind, wobei 
man in aufeinander folgenden Sortierschritten die Gegenstande 
einer Sortierbehandlung unterzieht, indem man sie abhangig von 
dem Sortierkriterium, ob die Ordnungsnummer des jeweiligen 
Gegenstandes in threr binaren Darstellung an einer abhangig vom 
betreffenden Sortierschritt relevanten Stelle eine Null oder eine 
Eins aufweist bzw- aufweisen wurde, einem jeweiligen ersten 
Speicherbereich oder einem jeweiligen zweiten Speicherbereich zur 
Sortierbehandlung im nachsten Sortierschritt zuweist, wobei im 
ersten Sortierschritt die niederwertigste Stelle und in den aufein- 
ander folgenden welteren Sortierschritten die jeweilige nachst- 
hoherwertige Stelle der Ordnungsnummer in der binaren Darstel- 
lung fur das Sortierkriterium relevant ist, wobei man ab dem 
zweiten Sortierschritt entweder zuerst alle Gegenstande aus dem 
jeweiligen ersten Speicherbereich und dann die Gegenstande aus 
dem jeweiligen zweiten Speicherbereich oder zuerst alle Gegen- 
stande aus dem zweiten Speicherbereich und dann die Gegen- 
stande aus dem ersten Speicherbereich - die betreffende/Speicher- 
bereichs-Reihenfolge fur alle weiteren Sortierschritte beib'ehaitend - 
der Sortierbehandlung unterzieht, und zwar spatestens ab dem 
dritten Sortierschritt in der Reihenfolge, in der die Gegenstande 
dem jeweiligen Speicherbereich im vorausgegangenen Sortier- 
schritt zugefiihrt worden sind. 

Verfahren nach Anspruch 1, wobei man die Gruppe in wenigstens 
einen Vorbereitungsschritt unterteilt in eine Untergruppe von 
Gegenstanden, deren Ordnungsnummer kleinerist als eine betref- 
fende vorbestimmte Zahl, und in eine Gruppe von Gegenstanden, 
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deren Ordnungszahl gleich oder groSer ist als die yorbestimmte 
Zahl, und wobei man jede Untergruppe gemaS Anspruch 1 sortiert. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB man die 
Untergruppen nach deren Sortierung geordnet zusammenfuhrt. 

Sortiereinrichtung zum Sortieren von Gegenstanden gemafi dem 
Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die 
Sortiereinrichtung Teil einer Fordereinrichtung, insbesondere 
Hangefordereinrichtung, ist, in der Forderguttrager als Transport- 
mittel fur die Gegenstande langs betreffender Forderstrecken an 
Fuhrungselementen, insbesondere Fuhrungsschienen, gefuhrt 
bewegbar sind, wobei die Sortiereinrichtung folgende Merkmaie 
umfasst: 

einen als ersten Ziel-Speicherbereich (ZSI ) zu nutzenden 
ersten Forderstreckenabschnitt und einen als zweiten Ziel-Spei- 
cherbereich (ZS2) zu nutzenden zweiten Forderstreckenabschnitt 
zur Zwischenlagerung von an Forderguttragern befindiichen Gegen- 
standen wahrend eines Jeweiligen Sortierschrittes nach MaHgabe 
des in dem Sortierschritt relevanten Sortierkriteriums, 

einen als ersten Quell-Speicherbereich (QSl) zu nutzenden 
Forderstreckenabschnitt und einen als zweiten Quell-Speicherbe- 
reich {QS2) zu nutzenden Forderstreckenabschnitt zur Bereitstel- 
lung der an Forderguttragern befindiichen Gegenstande zur Sortier- 
behandiung bei einem jeweiligen Sortierschritt, 

wenigstens eine Weicheneinrichtung (W) zwischen den 
Quell-Speicherbereichen (QSl, QS2) und den Ziel-Speicherberei- 
chen (ZSI, ZS2), 

eine Steuereinrichtung (S) zur Steuerung der Zufuhr der 
Forderguttrager mit daran befindiichen Gegenstanden zu der 
Weicheneinrichtung (W) und zur Steuerung der Weichenstellung 
der Weicheneinrichtung (W) derart, dass bei einem Sortierschritt 
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nacheinander die Gegenstande aus einem der betreffenden beiden 
Quell-Speicherbereiche (QS1, QS2) und dann die Gegenstande aus 
dem anderen Quell-Speicherbereich nach MaSgabe des bei dem 
jeweiligen Sortierschritt relevanten Sortierkriteriums in den betref- 
fenden ersten Ziel-Speicherbereich (ZSI) oder in denm zweiten 
Ziel-Spetcherbereich (ZS2) geleitet werden, 

wenigstens sine nahe der Weicheneinrichtung (W) vorgese- 
hene Datenieseeinrichtung (L) zur Erfassung von vorzugsweise an 
den Forderguttragern In maschinenlesbarer Form vorgesehenen 
Ordnungsnummern von Gegenstanden^ die der Weicheneinrichtung 
(W) zugefuhrt werden, wobei die Datenieseeinrichtung (L) Ord- 
nungsnummer-lnformationen an die Steuereinrichtung (S) abgibt. 

Sortiereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ziel-Speicherbereiche (ZSI, ZS2) und die Quell-Speicherbe- 
reiche (QSl, QS2) In Forderkreisen {50i, 50a) vorgesehen sind, 
weiche uber die Weicheneinrichtung (W) nrilteinander in Verbin- 
dung stehen. 
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1 . Dieser Internationale vorlduflge PrQfungsbericht wurde von der mit der Intemationalen vorldufigen PrDfung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 4 Btdtter einschlieBllch dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericlit zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen Insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu fotgenden Punkten: 







Grundlage des Berlchts 


II 


□ 


Prioritat 


111 


□ 


Kelne Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde EInheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der Intemationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur Intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
12/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Behchts 
13.09.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlSufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 eomu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevoilmachtigter Bediensteter 

Mayer, R f ^ )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2094 \5««o^2/ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/0731 3 



I. Grundlage des Berlchts 

1 . Hinsichtiich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf etne 
Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benefits ats "ursprunglich 
eingereicht" und sind ilim nicht beigefugt, weii sie f<eine Anderungen enttialten (Regein 70. 16 and 70. 1 7)): 
Beschreibung, Setten: 

1-19 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-3 ursprungliche Fassung 

4.5 eingegangen am 21/05/2001 mit Schrelben vom 21/05/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtiich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vbrlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoil nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoil entsprechen, wurde vorgelegt. 



Fonnblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzelchen PCT/E POO/073 1 3 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von eintgen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -5 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -5 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
slehe Belblatt 



VII. Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, dafB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
slehe Belblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Jul) 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/0731 3 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Punkt V: 

EP-A-0697260: Die Sortierung erfolgt aufgrund der Ziffem 0 bis 9. 
Wesentlicher Unterschied: Die binare Darstellung der Ordnungsnummer des 
jeweiligen Gegenstands wird als Sortierkriteriunn verwendet, um eine groBe 
Sortiergeschwindigkeit zu erreichen. Dafur gibt es im zitierten Stand der Technik 
kein Vorbild. Der Gegenstand nach Anspruch 1 und 4 gilt daher ais auf einer 
erfinderlschen Tatigkeit beruhend. Die abhangigen Anspruche betreffen vor- 
teilhafte Ausgestaltungen des Gegenstands nach Anspruch 1 bzw. 4. 
Die gewerbliche Anwendbarkeit ist offensichtllch. 

PUNKT VII: 

Die Beschreibung ist nicht an die Anspruche angepaBt. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-Aprll 1997) 



2 1 -05-2001 EP 0000073 1 3 

2 I. Mai 2001 

PCT/EPOO/07313 
WF Logistik GmbH 
20257P WO/Tlct 



Neue Anspruche 4 und 5 

4. Sortiereinrichtung zum Sortieren von Gegenstanden gemafS dem 
Verfahren nach Anspruch 1 , wobei die Sortiereinrichtung Teil einer 
Fordereinrichtung, insbesondere Hangefordereinrichtung, ist, in der 
Forderguttrager als Transportmittel fur die Gegenstande langs betref- 
fender Forderstrecken an Fuhrungselementen, insbesondere Fiih- 
rungsschienen, gefuiirt bewegbar sind, wobei die Sortiereinrichtung 
folgende Merkmale umfasst: 

einen als ersten Ziel-Speicherbereich (ZSl) zu nutzenden 
ersten Forderstreckenabschnitt und einen als zweiten Ziel-Speicher- 
bereich (ZS2) zu nutzenden zweiten Forderstreckenabschnitt zur 
Zwischenlagerung von an Forderguttragern befindlichen Gegenstan- 
den wahrend eines jeweiligen Sortierschrittes nach MaBgabe des in 
dem Sortierschritt relevanten Sortierkriteriums, 

einen als ersten Quell-Speicherbereich (QS1) zu nutzenden 
Forderstreckenabschnitt und einen als zweiten Quell-Speicherbereich 
(QS2) zu nutzenden Forderstreckenabschnitt zur Bereitstellung der 
an Forderguttragern befindlichen Gegenstande zur Sortierbehandlung 
bei einem jeweiligen Sortierschritt, 

wenigstens eine Weicheneinrichtung (W) zwischen den Quell- 
Speicherbereichen (QS1 , QS2) und den Ziel-Speicherbereichen (ZSl , 
ZS2), 

wenigstens eine nahe der Weicheneinrichtung (W) vorgese- 
hene Datenleseeinrichtung (L) zur Erfassung von vorzugsweise an 
den Forderguttragern in maschinenlesbarer Form vorgesehenen 
Ordnungsnummern von Gegenstanden, die der Weicheneinrichtung 



GEAENDERTES BLATT 



21-05-2001 ' EP 000007313 



{W) zugefuhrt werden, 

eine Ordhungsnummer-lnformationen von der Datenleseein- 
nchtung (L) empfangende Steuereinrichtung (S), die dazu eingerich- 
tet ist, die Zufuhr der Forderguttrager mit daran befindlichen Gegen- 
standen zu der Weicheneinrichtung (W) und die Weichenstellung der 
Weicheneinrichtung (W) zu steuern, so dass nach MaRgabe des 
Sortierkriteriums, ob die Ordnungsnummer des der Weicheneinrich- 
tung (W) jeweils zugefuhrten Gegenstandes in ihrer binaren Dar- 
stellung an einer abhangig vom betreffenden Sortierschritt relevanten 
Stelle eine Null oder eine Eins aufweist bzw. aufweisen wCirde, die 
betreffenden Gegenstande bei den Sortierschritten dem ersten Ziel- 
Speicherbereich (ZS1) und daraus dem ersten Quell-Speicherbereich 
(QS1) Oder dem zweiten Ziel-Speicherbereich (ZS2) und daraus dem 
zweiten Quell-Speicherbereich {QS2) zur Sortierbehandlung im nach- 
sten Sortierschritt zugefuhrt werden, wobei im ersten Sortierschritt 
die niederwertigste Stelle und in den aufeinander folgenden weiteren 
Sortierschritten die jeweilige nachst hoherwertige Stelle der Ord- 
nungsnummer in der binaren Darstellung fur das Sortierkriterium 
relevant ist, wobei ab dem zweiten Sortierschritt entweder zuerst 
alle Gegenstande aus dem ersten Quell-Speicherbereich (QS1) und 
dann die Gegenstande aus dem zweiten Quell-Speicherbereich (QS2) 
Oder zuerst alle Gegenstande aus dem zweiten Quell-Speicherbereich 
(QS2) und dann die Gegenstande aus dem ersten Quell-Speicherbe- 
reich (QS1) - die betreffende Quell-Speicherbereichs-Reihenfolge fur 
alle weiteren Sortierschritte beibehaltend - der Weicheneinrichtung 
(W) zugefuhrt werden, und zwar spatestens ab dem dritten Sortier- 
schritt in der Reihenfolge, in der die Gegenstande dem jeweiligen 
Quell-Speicherbereich {QS1, QS2) im vorausgegangenen Sortier- 
schritt zugefuhrt worden sind. 

Sortiereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Ziel-Speicherbereiche (ZS1, ZS2) und die Quell-Spercherbereiche 



GEAENDERTES BLATT 



21-05-2001 ^ EP 000007313 

3 

(QSI, QS2) in Forderkreisen (50i, 50a) vorgesehen sind, welche 
uber die Welcheneinrichtung (W) mitelnander in Verbindung stehen. 



GEAENDERTES BLATT 



VERTOAG OpSR DIE mMTERNATniOIMALE ZUSAWIEIiMIARBEfr AUF DEM 
^ GEBIET DES PATEiSnrWE&sJiS 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN ' ' * '^^^S^*©.*.^ 

PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

WEICKMANN & WEICKMANN 
Postfach 860 820 
81635 Munchen 
ALLEMAGNE 


MITTEILUNG OBER DIE UBERSENDUNG* 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 
\riegei fi.t fv^i) 


Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 13.09.2001 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
20257PWO fT\ /ZIQ ch 


WICHT1GE MTTTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/07313 


Internationales Anmeidedatum (Tag/Monat/Jahr) 
28/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
13/08/1999 



Anmelder 



WF LOGISTIK GMBH et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die init der internatlonalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung ersteilten Internatlonalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehdrigen Aniagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehdrigen Aniagen - dem Intemationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Qedoch 
nicht der Aniagen) ins Engllsche anfertlgen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG ^ 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaier Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Intematiohale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der intemationalen Anmeldung zu Obermittein, so muB diese 
Obersetzung auch Ubersetzungen ajler Aniagen zum internatlonalen vorlaufigen, Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertlgen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. ' 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der Intemationalen Prufung 
beauftragten Behorde 



Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Riebel, O 

Tel. +49 89 2399-2967 



Fomibiatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
20257P WO 


slehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriSufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/lPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/07313 


Internationales Anme\6e<iaXum(Tag/MonaUJahr) 
28/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
13/08/1999 


Internationale Patentklasslfikatlon (IPK) oder natlonale Klassifikation und IPK 
B07C3/00 


Anmelder 






WF LOGISTIK GMBH et al. 









1. DIeser Internationale vorlauflge Prufungsbericht wurde von der nnit der intemationalen vorldufigen Prufung beauftragten 



Behorde erstelit und wird dem Anmelder gennd3 Artil<el 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blotter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

^ AuBerdem liegen dem Bericht ANI^GEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die gedndert wurden und dlesem Bericlit zugrunde liegen, und/oder Blotter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berfchtigungen (slehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsriclitlinlen zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericlit enthdit Angaben zu folgenden Punlcten: 

I El Grundlage des Bericlits / 

II □ Priorit§t 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuhelt, erfinderlsche TStigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheltlichkeit der Erfindung 

V IS Begrundete Feststellung nacii Artikel 35(2) liinslchtlich der Neulieit, der erfinderischen Tdtigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII iS Bestimmte MSngel der intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
12/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berfchts 
13.09.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
PrOfung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/nil D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399-4465 


Bevolimachtigter Bediensteter v-'rgss;;^^ 
Mayer, R ({^ jj 

Tel. Nr. +49 89 2399 2094 \2s««:^^ 



Fonnblatt PCT/IPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/073 1 3 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorge/egt wurden, gelten im Rahman dieses Berictits als "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70, 16 und 70. 17)): 
Beschrelbung, Seiten: 

1-19 ursprungiiche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -3 ursprungiiche Fassung 

4,5 eingegangen am 21/05/2001 mit Schrelben vom 21/05/2001 



Zelchnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungiiche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist. zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). ■ 

□ die Verdffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). " 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten Ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbiarungsgehait der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde yorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen. wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VHI. Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/0731 3 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Selten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzb!atter, die solche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatztiche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artlkel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 

Erfinderlsche Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -5 

Nein: Anspruche ; 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -5 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
slehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internatlonalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt / 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/0731 3 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Punkt V: 

EP-A-0697260: Die Sortierung erfolgt aufgrund der Ziffern 0 bis 9. 
Wesentlicher Unterschled: Die binare Darstellung der Ordnungsnummer des 
jewelligen Gegenstands wird als Sortierkriterium verwendet, um eine groBe 
Sortiergeschwindigkeit zu errelchen. Dafur gibt es im zitierten Stand der Technik 
kein Voiisild. Der Gegenstand nach Anspruch 1 und 4 gilt dalier als auf einer 
erfinderischen Tatigkeit beruhend. Die abhangigen Anspruche betreffen vor- 
teiihafte Ausgestaltungen des Gegenstands nach Anspruch 1 bzw, 4. 
Die gewerbliche Anwendbarkeit ist offensichtlich. 

PUNKT VII: 

Die Beschreibung ist nicht an die Anspruche angepaBt. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



. 2i-06-2001 

PCT/EPOO/07313 
WF Logistik GmbH 
20257P WO/Tlct 

Neue Anspruche 4 und 5 

4. Sortiereinrichtung zum Sortieren von Gegenstanden gemaS dem 
Verfahren naeh Anspruch 1, wobei die Sortiereinrichtung Teil einer 
Fordereinrichtung, insbesondere Hangefordereinrichtung, ist, in der 
Forderguttrager als Transportmittel fOr die Gegenstande langs betref- 
fender Forderstrecken an FCihrungselementen, insbesondere Fiih- 
rungsschienen, gefuhrt bewegbar sind, wobei die Sortiereinrichtung 
folgende Merkmale umfasst: 

einen als ersten Ziel-Speicherbereich (ZSl) zu nutzenden 
ersten Forderstreckenabschnitt und einen als zweiten Ziel-Speicher- 
bereich (ZS2) zu nutzenden zweiten Forderstreckenabschnitt zur 
Zwischenlagerung von an Forderguttragern befindlichen Gegenstan- 
den wahrend eines jeweiligen Sortierschrittes nach MalSgabe des in 
dem Sortierschritt relevanten Sortierkriteriums, 

einen als ersten Quell-Speicherbereich (QS1) zu nutzenden 
Forderstreckenabschnitt und einen als zweiten Quell-Speicherbereich 
(QS2) zu nutzenden Forderstreckenabschnitt zur Bereitstellung der 
an Forderguttragern befindlichen Gegenstande zur Sortierbehandlung 
bei einem jeweiligen Sortierschritt, 

wenigstens eine Weicheneinrichtung (W) zwischen den Quell- 
Speicherbereichen (QS1 , QS2) und den Ziel-Speicherbereichen (ZSl , 
ZS2), 

wenigstens eine nahe der Weicheneinrichtung (W) vorgese- 
hene Datenleseeinrichtung (L) zur Erfassung von vorzugsweise an 
den Forderguttragern in maschinenlesbarer Form vorgesehenen 
Ordnungsnummern von Gegenstanden, die der Weicheneinrichtung 
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(W) zugefuhrt werden, 

eine Ordnungsnummer-lnformationen von der Datenleseein- 
richtung (L) empfangende Steuereinrichtung (S), die dazu eingerich- 
tet 1st, die Zufuhr der Forderguttrager mit daran befindlichen Gegen- 
^ standen zu der Weicheneinrichtung (W) und die Weichenstellung der 

Weicheneinrichtung (W) zu steuern, so dass nach MaSgabe des 
Sortierkriteriums, ob die Ordnungsnummer des der Weicheneinrich- 
tung (W) jeweils zugefuhrten Gegenstandes in ihrer binaren Dar- 
stellung an efner abhangig vom betreffenden Sortierschritt relevanten 
Stelle eine Null oder eine Eins aufweist bzw. aufweisen wiirde, die 
betreffenden Gegenstande bei den Sortierschritten dem ersten Ziel- 
Speicherbereich (ZSI) und daraus dem ersten Quell-Speicherbereich 
(QS1) Oder dem zweiten Ziel-Speicherbereich (ZS2) und daraus dem 
zweiten Quell-Speicherbereich {QS2) zur Sortierbehandlung im nach- 
sten Sortierschritt zugefuhrt werden, wobei im ersten Sortierschritt 
die niederwertigste Stelle und m den aufeinander f olgenden wefteren 
Sortierschritten die jeweilige nachst hoherwertige Stelle der Ord- 
nungsnummer in der binaren Darstellung fur das Sortierkriterium 
relevant ist, wobei ab dem zweiten Sortierschritt entweder zuerst 
alle Gegenstande aus dem ersten Quell-Speicherbereich (QS1) und 
dann die Gegenstande aus dem zweiten Quell-Speicherbereich (QS2) 
Oder zuerst alle Gegenstande aus dem zweiten Quell-Speicherbereich 
(QS2) und dann die Gegenstande aus dem ersten Quell-Speicherbe- 
reich (QSl) - die betreffende Quell-Speicherbereichs-Reihenfolge fur 
alle weiteren Sortierschritte beibehaltend - der Weicheneinrichtung 
(W) zugefuhrt werden, und zwar spatestens ab dem dritten Sortier- 
schritt in der Reihenfolge, in der die Gegenstande dem jeweiligeri 
Quell-Speicherbereich (QSl, QS2) im vorausgegangenen Sortier- 
schritt zugefuhrt worden sind. 

5. Sortiereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da(S 
die Ziel-Speicherbereiche {ZSI, ZS2) und die Quell-Speicherbereiche 
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(QS1, QS2) in Forderkreisen (50i, 50a) vorgesehen sind, welche 
uber die Weicheneinrichtung (W) miteinander in Verbindung stehen. 
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